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Central nuclear de Almaraz

100 Km da fronteira portuguesa
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Fissdo nuclear
Divisdo do nucleo atomo em nucleos mais pequenos leva a libertacao de energia

e particulas radioativas (alfa, beta e gama)
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Principio de funcionamento reator nuclear
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CIRCULACION DELAGUA

Pantallas de separacién térmico:
una via natural de enfriamiento SALUDA DE AGUA

Disminucidn de la lemperatura
on los dos unidades o plena potencio
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Distancia tolal recorrida
por el ogua desde su
salida de la central hasta

suloma: 25 Kms
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Tipos de Radiacao

oY de alta energia
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Materiais que protegem uma pessoa da radiacao
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Efeitos Biologicos

O As particulas « e [} e os raios v possuem a propriedade de
ionizar as moléculas que encontram em seu caminho.

O Ao atravessar tecidos biol6gicos provocam a ionizagao de
moléculas existentes nas células. Podendo conduzir reacoes
quimicas anormais e a destruicao da célula ou alteracao de suas
funcdes.

O Alteragdes no material genético das células reprodutivas podem
causar doencas hereditarias.
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INCREASED RADIATION DOSE ACROSS EUROPE - 3 MAY 1986

Chernobyl — propagacao da nuvem radioativa
26 Abril 1986
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Como € que se mede a radioatividade
Contador de Geiger

= Aradiacao exterior consegue ionizar o gas inerte do tubo,
provocando uma corrente elétrica que é detetada.
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Detetor de Geiger — Fukushima
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Detetor de Geiger Fukushima
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O que se diz do lado espanhol
http://www.ecologistasenaccion.org/article.php3?id_article=5340

Revista

sitio desnuclearizado A8

Idiomas del sitio | [es] Castellano v | |Buscar. | Q

Estas en: Inicio » Ecologistas en Accion » Extremadura » Emisiones radiactivas en Almaraz Visitantes conectados: 461

§CONTLGO

PODEMOS HACER
MUCHO MAS

Asociate

Emisiones radiactivas en
Almaraz
EAEER o

Junio de 2006, por Extremadura | Visitas: 4997

El 29 de Junio de 2006 miembros de Ecologistas en Accion de Extremadura desplazados a
Almaraz han comprobado niveles de radioactividad superiores a los legalmente admitidos
para el publico general, en concreto mediante el contador Geiger homologado que han
Sl EER I ELRIEER [ detectar hasta 0,71 microsievert/hora siendo la media de las

Ecologistas en Accion sospechan que la central nuclear, coincidiendo con la parada no

programada y las labores de reparacion ha abierto la zona de contencion y ha liberado gases CER ece
radioactivos a la atmosfera, pese al riesgo que supone para la poblacion no ha existido aviso fﬁ 2y
conocido a los ciudadanos del entorno, como por otra parte parece ser la practica habitual. “F

Desde Ecologistas en Accion consideran necesarias medidas de proteccion a la poblacion
que estaria inhalando parte de estos gases radioactivos y que se hagan publicas tales

actuaciones, que en muchas ocasiones, denuncian, se producen de noche @O @
U 0@
&) = 08

Red Social

Ecomarcha 2016

[Ciberaccion] jNo al
crecimiento de la aviacion!

European
Network of

Scientists
for Social and Manifestacion por el cierre de Almaraz Editorial Libros en

N
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Os efeitos de um acidente grave em Almaraz podem levar a
libertacao de grandes quantidades de substancias gasosas e
de particulas radioativas para o ambiente.

Estas poderao ser transportadas como uma nuvem e podem
depositar-se no solo ao longo da trajetoria da nuvem.

= Avelocidade do vento determina a velocidade de deslocacao
da nuvem radioativa.

* Por exemplo: se a velocidade do vento € de 9 metros por segundo, a
nuvem levara 3 horas a percorrer 100 quilometros — esta a distancia a
fronteira portuguesa da central nuclear de Almaraz.

Fonte: http://www.apambiente.pt/index.php?ref=17&subref=305&sub2ref=344#
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http://www.apambiente.pt/index.php?ref=17&subref=305&sub2ref=344

Nuvem radioativa resultante dum acidente nuclear
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Portugal tem uma Rede de Monitorizacao de Radioatividade
Agencia Portuguesa para o Ambiente

= Arede de monitorizacdo de emergéncia RADNET é a rede nacional
de alerta de radioatividade no ar, medindo em continuo a radiacao
gama no ar.

= Dispoe de 11 estacoes instaladas no territdrio continental.
= H& uma estacao em Espanha mas os resultados nao sao revelados.

ambie‘: } AGENCIA
PORTUGAL \ PORTUGUESA
AMBICAQ DO AMBIENTE

PARA O FUTURO

Fonte: http://www.apambiente.pt/index.php?ref=17&subref=305&sub2ref=344#
allbesmari:m

Avenida do Empresario, 1 | 6000-767 Castelo Branco | Telefone: 272 241 400 | www.allbesmart.pt



http://www.apambiente.pt/index.php?ref=17&subref=305&sub2ref=344

Portugal tem uma Rede de Monitorizacédo de Radioatividade
RADNET

FIGURA 1/ LOCALIZACAO DAS ESTACOES REMOTAS DA REDE

DO AMBIENTE 2015
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Fonte: APA, 2015

allbesmari:m

Avenida do Empresério, 1 | 6000-767 Castelo Branco | Telefone: 272 241 400 | www.allbesmart.pt

FIGURA 3 / MEDIAS ANUAIS DA TAXA DE DOSE (nSv/h),
OBSERVADAS NAS ESTACOES REMOTAS DURAMTE 2014
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Fonte: APA, 2015 . MEDIA ANUAL D& TAXA DE DOSE (nSwh)

MNa Figura 3 sao apresentados os valores das médias
anuais da taxa de equivalente de dose ambiente, corres-
pondendo todos eles a valores do fundo radioativo natu-
ral do local. Este fundo radioativo natural varia em funcao
da geologia do local e da sua altitude, podendo apresen-
tar valores consideravelmente diferentes de estacao para
estacdo, como & observavel na figura.

MNesta figura nao sado apresentados os valores das esta-
coes de Talavera la Real, uma vez que se encontra inte-
grada na rede gerida pela Autoridade Competente Espa-
nhola, nao cabendo a APA a sua divulgacgao, e do Funchal,
que se encontrou temporariamente fora de servico.

Os dados da RADNET encontram-se disponiveis em per-
manéncia através do Sistema MNacional de Informacao de
Ambiente (SNIAmMb), em http://radnet.apambiente.pt/.
Os dados disponibilizados sao atualizados a cada duas
horas.

Novembro de 2015



Portugal tem uma Rede de Monitorizacao de Radioatividade
Sondas RADNET

FIGURA 2 / SONDAS EM FUNCIONAMENTO NA RADNET:
http://sniamb.apambiente.pt/infos/geoportaldocs/rea/REA2016/REA_2015 White_Final.pdf

Fonte: APA, 2015
allbesmart”
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Portugal tem uma Rede de Monitorizacao de Radioatividade
http://radnet.apambiente.pt/

= Os dados disponibilizados s&o atualizados a cada duas horas pela APA.
* Nao ha sonda na fronteira com Espanha.

Grafico de Radioatividade no Ambiente
(Dados de 03/0872015 23:52 a 12/07/2016 23:52)
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http://radnet.apambiente.pt/

Micro Sieverts | Milli Sieverts | Background Radiation Level Guide for |
per hour Per year detections 1 meter above ground

uSv/hr

0.21 1.83 0.23 uSv/hr world average, USA average
221 nSv/h 0.34 uSwv/Hr,
0.42 3.65 It is normal to occasionally get short
duration peaks above normal background
420 nSv/h for any location.
0.5 434 Larger peaks of longer duration indicate
detection of a hot spot, or a cloud of
radiation is passing through!

300 nSv/h -> primeiro nivel de alarme

allbesmart® http://www.itn.pt/docum/relat/radiolog/rel-vig-radiol2016.pdf
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http://www.itn.pt/docum/relat/radiolog/rel-vig-radiol2016.pdf

Tendéncia a nivel internacional
Movimentos de cidadaos que monitorizam o nivel de radioatividade

= Até recentemente as Agencias Governamentais eram a uUnica
fonte de informacéo sobre os niveis de radiacéo verificados
numa determinada zona.

= ApoOs o desastre nuclear de Fukushima (2011) e gracas ao
desenvolvimento de sensores de radiacao low cost e a
Integracao com plataformas Web, tém surgido por todo o
mundo iniciativas em gue cidadaos contribuem para a
ampliacao da rede de monitorizacao dos dados
disponibilizados pelas agencias governamentais duma forma
Independente.
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Exemplo: Projeto SAFECAST
http://blog.safecast.org/

SA F E CAS T NEWS ABOUT ¥ DATA/VIS ¥ DEVICES SUPPORT ¥ BAeE Q

Radiation and its environmental and health effects are issues which are fraught with deep-seated controversy. Unfortunately, it has been difficult until now to
find radiation data which truly has been free of bias, or of the perception of bias in favor of one ideological position or another. From the outset, Safecast has not
sided with either the pro- or anti-nuclear camps, and has striven to demonstrate the advantages to science and to the public of having an independent
organization devoted solely to providing the most accurate and credible data possible. Safecast is “pro-data.” Independence, transparency, and openness are
essential for us and the key to our credibility. Safecast was quickly recognized in Japan and abroad as a reliable and unbiased source of environmental
information which citizens can use when making decisions. With an ever expanding global reach, Safecast tries to set an example for citizen scientists
everywhere to emulate.

Growth of SAFECAST dataset

30 million

25 million

20 million

15 million

10 million

Smillion

1 million

Mar2011 Jan2012 Jan2013 Jan2014 Jan 2015 Jan 2016
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Exemplo: Projeto uRADMonitor
http://www.uradmonitor.com/

M 4 Home am Products & Dashboard Social ~ @ About
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http://www.uradmonitor.com/

Objetivo

O objetivo desta campanha de crowdfunding é disponibilizar de
forma aberta e independente informacao sobre o nivel de
radiacao ionizante na fronteira com Espanha (fronteira de
Segura e ponto mais perto da central nuclear de Almaraz)
através da aquisicao e instalacdo uma sonda Geiger.

Sera desenvolvida uma plataforma Web para monitorizacao
remota do nivel de radiacao a cada 10 minutos. AO mesmo
tempo a plataforma ira mostrar os niveis de alerta
recomendados pelos organismos de saude internacionais.

Os utilizadores podem receber um alerta no caso do nivel de
radioatividade ser 3x superior a radioatividade natural do local.

Sensibilizar para a presenca constante do risco que é a central
nuclear de Almaraz.
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Equipamento a adquirir

= Medicao de particulas beta e gama.
= Detetor Geiger-Mdller para baixos niveis de radiacao.
= Exemplo de equipamento a adquirir

AUJBSF’
T oS ‘ Sensors

4.Sensors
4.1. Radiation sensor. Geiger-Miiller tube J3058

4.1.1. Specifications

Manufacturer: North Optic ,‘ :

) \-4/
Radiation Detection: Beta, Gamma [B, y] \
‘? Length: 111mm s
.\%'

libell Diameter: 11mm

Recommended Voltage: 350V

Radiation Control Plateau Voltage: 360-440V

Sensitivity y (60Co): 65cps/(uR/s)

Sensitivity y (equivalent Sievert): 108cpm / (uSv/h)
Max cpm: 30000
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Orcamento: 2500 euros

= 1000 €: Sonda para monitorizacao da radioatividade, bateria e
painel solar

= 200 €: Custo de instalacao da sonda no Tejo Internacional
= 546 €. Desenvolvimento da plataforma Web
= 200 €: Custos de comunicacao para um ano

= 200 €: Custos de manutencao do equipamento e da plataforma
Web durante um ano. Producéao de relatorios com as
estatisticas e discussao dos resultados da radioatividade
medida.

= 200 €: Custo das T-shirts para a campanha
= 154€. Comissao PPL + IVA
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Promotores

= Paulo Marques: Allbesmart

= Joao Borga: Diretor do CEI (Centro de Empresas Inovadoras)
de Castelo Branco.

= Carlos Campos: FABLA Castelo Branco \ Associacao de
Informatica de Castelo Branco.

= Costa Alves: Meteorologista

= Arlindo Consolado Margues

= Samuel Infante: Quercus

= Qutros nomes se vao juntar em breve ...
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pmarques@allbesmart.pt

Obrigado !
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